Solutionnaire du chapitre 8

1. La différence de potentiel est

" =vB/l
=1202.0,025T -0,3m
=0,9V

Quand la tige descend, les charges positives subissent une force vers la droite selon la
regle de la main droite. C’est donc le coté droit de la tige qui est au potentiel le plus
élevé.

2. La différence de potentiel est

" =vB/l
=2502-0,00005T - 45m
=0,5625V

3. a)

En descendant vers le sol, la force sur la charge positive dans le bloc est en sortant
de la page. Les charges positives vont donc s’accumuler sur le devant du cube et
les charges négatives vont s’accumuler sur le derriére du cube. C’est donc le devant
du cube qui a le potentiel le plus élevé et le derriere du cube qui a le potentiel le
plus bas.

b) Pour trouver la différence de potentiel, il faut connaitre la vitesse du cube. Cette
vitesse est

v=gt
=9,8%-55
=492

La différence de potentiel est alors

" =vB/l
=492.0,00005T -0,2m
=0,49mV
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4. Le flux est

¢, = BAcos@

Il nous faut I’aire. Cette aire est

A =base - hauteur
=0,5m-0,2m
=0,1m*

En utilisant un vecteur A qui entre dans la feuille, le flux est donc

¢, = BAcos @
=0,05T -0,1m?* - cos 0°
=0,005Wb

5. Le flux est

¢, = BAcos@

11 nous faut ’aire. Cette aire est

A= %base - hauteur

:%-O,Sm-(0,3m-c0530°)

=0,03897m*
En utilisant un vecteur A qui entre dans la feuille, le flux est donc

@, = BAcos@
=0,27-0,03897m" - cos 0°
=0,007794Wb

6. En prenant un vecteur A qui entre dans la page, le flux initial est
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¢ =BAcosf
=0,027T - 77-(0,12m)’ - cos 0°
=9,048x10™*Wb

Le flux final est

¢ =B'Acos@
=0,024T - 7-(0,12m)" - cos 0°
=10,857x10™* Wb

La différence de potentiel induite est donc

o _NAs
At
At
__1.10,857x10"Wb—9,048x10" Wb
0,04s
=—4,524mV
Le courant est donc
==
R
_ —4,524mV
2Q
=—2,262mA

Puisque la réponse est négative, le courant est dans le sens contraire des aiguilles
d’une montre selon la regle de la main droite.

7. En prenant un vecteur A qui entre dans la page, la différence de potentiel induite est

/" =RI
=2Q-(-0,154)
=—0,3V

La valeur est négative, car le courant est dans le sens contraire du sens positif donné
par la regle de la main droite. On a donc
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On trouve finalement le taux de variation du champ.

Ap B;Acosf—BAcosf
A At
Ap _B, -5,
A A

Acosé

At At

0,3V = AB

-(0,08m)” - cos 0°
N

9

AB =0,46875T

Comme la valeur est positif, le champ augmente.

College Mérici, Québec

8. En utilisant un vecteur A qui entre dans la feuille, la différence de potentiel est

o __nA9

At
B,Acos@— B ,Acost

At
B, - B,

l

=—NAcos@
At

—1-7&'-(0,12m)2 -cos(°

0,1s

0,0090478V

Le courant est donc

0,037 -0,05T
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;
==
R

_0,0090478V
2Q
=0,004524A

Le courant est dans le sens des aiguilles d’une horloge selon la regle de la main droite.

9. On peut trouver A@/At a t = 0,4 s en trouvant la pente sur le graphique a t = 0,4 s.
Cette pente est

Agp _ —SWb-10Wb
At 0,65—0,2s
=-37,5%

La différence de potentiel induite est donc

-
At

=-30-(-37,5%)
=1125V

Le courant est donc

10. En prenant un vecteur A vers le haut, le flux initial est

¢ =BAcosf
=0,4T -(0,8m-0,6m)-cos 0°
=0,192Wb

Le flux final est
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¢ = B'Acos®
=0,2T -(0,8m-0,6m)-cos 0°
=0,096Wb

La différence de potentiel induite est donc

o
At
__s. 0,096Wb —0,192Wb
60s
=0,008V
11.1e rayon de I’anneau est
r =206 _ 6 366cm
2

En prenant un vecteur A vers le haut, le flux initial est

¢=BAcos@
=0,06T - 7-(0,06366m)" - cos 0°
=7,639x10"'Wb

Le flux final est

¢ =B'Acos
=0,02T - - (0, ()6366m)2 -cos 180°
=-2,546x10"*Wbh

La différence de potentiel induite est donc

Y
At
. 4y -4
—_500. 2,546x107"Wb—17,639x10" Wb
0,12s
=4,244V

On trouve la résistance avec
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==

R
0,254 2 H 244V
R=16,980Q

12. En utilisant un vecteur A vers la droite, la différence de potentiel est

.Y )

B
B;Acos@— B Acos@
' At

B
——N

f - B
: Acos @
At

=-N ﬁ Acosé
At
Avec les valeurs, on a

/* ==1000-(=0,1%)-z-(0,12m)" cos 0°
=4,5239V

La puissance dissipée est donc

(4,524 )
25Q
=0,8186W

13. Le courant se trouve a partir de la différence de potentiel et de la résistance. On a la
résistance, mais on doit trouver la différence de potentiel. Celle-ci est une différence
de potentiel induite qui se trouve avec

e N A¢B

/induite - At
Pour la variation de flux, on va considérer les deux instants suivants :

1) Le fil de devant vient juste d’arriver a I’endroit ou le champ commence.
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2) Le fil de derriere vient juste d’arriver a I’endroit ou le champ commence.

A Dinstant 1, le flux est nul puisque le champ dans la boucle est nul.
Gy =0
A Dinstant 2, le flux est (en prenant un vecteur A qui sort de la page)

@y, = BAcos @
=0,1T-(0,2m-0,3m)-cos180°
=-0,006Wb

(L’angle est de 180° parce qu’on a choisi un vecteur A qui sort de la page. On aurait
tres bien pu choisir un vecteur A qui entre dans la page. L’angle aurait alors été de 0°.)

La variation de flux est donc

APy =Pp, — Py

=-0,006Wb —0Wb

=-0,006Wb
Pour trouver la différence de potentiel, il nous faut aussi Az. Le temps entre 1’instant
1 et 'instant est le temps qu’il faut pour que le cadre avance de 30 cm. Puisque la
vitesse du cadre est de 15 m/s, le temps est
_0,3m

152

=0,02s

At

La différence de potentielle induite est donc

({;nduite = _N A¢B
At
. =0.006Wb
0,02s

=0,3V

Le courant est donc
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La charge qui passe dans le résistance est donc

Q=1IAt
=0,006A-0,02s
=0,00012C
=120uC

14.1Le courant se trouve a partir de la différence de potentiel et de la résistance.
Commencons par trouver la différence de potentiel. Celle-ci est une différence de
potentiel induite qui se trouve avec

r _ NA¢B

/induite - At
Pour la variation de flux, on va considérer les deux instants suivants :

1) Le fil de devant vient juste d’arriver a I’endroit ou le champ se termine.
2) Le fil de derriere vient juste d’arriver a I’endroit ou le champ se termine.

A Dinstant 1, le flux est (en prenant un vecteur A qui sort de la page)

@, = BAcos @
=0,1T-(0,2m-0,6m)- cos180°
=-0,012Wb

A Pinstant 2, le flux est nul puisque le champ dans la boucle est nul.
Py, =0

(L’angle est de 180° parce qu’on a choisi un vecteur A qui sort de la page. On aurait
tres bien pu choisir un vecteur A qui entre dans la page. L’angle aurait alors été de 0°.)

La variation de flux est donc

A¢B = ¢B2 - ¢Bl
=0Wb—--0,012Wb
=0,012Wb

Pour trouver la différence de potentiel, il nous faut aussi Az. Le temps entre 1’instant

1 et I'instant est le temps qu’il faut pour que le cadre avance de 60 cm. Puisque la
vitesse du cadre est de 20 m/s, le temps est
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_0,6m
20
=0,03s

At

La différence de potentielle induite est donc

o __ A,
Cnauire =N Tt
__1. 0,012Wb
0,03s
=-0,4V

Pour trouver le courant, il nous faut la résistance du fil. Cette résistance est

!
R=p—

Pa
~1,678x10* Qm-— "
7-(0,001m)
=0,008546Q

Le courant est donc

==
R

0,4V
0,008546Q
= —46,81A

Selon la regle de la main droite, ce courant est dans le sens des aiguilles d’une
montre.

b) Seuls les fils qui sont dans le champ magnétique subissent une force. Le fil du haut
subit une force vers le haut et le fil du bas subit une force vers le bas de méme
grandeur. Ces deux forces s’annulent et il ne reste donc que la force sur le fil de
gauche. La force sur ce fil est

F=1/Bsin@
=46,81A-0,2m-0,1T - sin 90°
=0,9361N

Selon la regle de la main droite, cette force est vers la gauche.
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15. La différence de potentiel maximale est

Av, = 2ZNBAf
=27-800-0,2T -(0,4m-0,2m)-50Hz
= 4021V

16. La différence de potentiel maximale se trouve avec

2
Pmax — AVmax
R
A
max R
Avé
200Q2
Ay, =50V

12,5W =

On a donc

Av, = 2TNBAf
50V =27-1-0,1T-0,8m? f
f=99,47Hz

17. a) La valeur maximale est

Av, = 2ZTNBAf
=27-1-0,1T -0,2m?-80H;
=10,053V

b) Le courant maximum est

AVmax = leax
10,053V =200Q-1,
I =0,05027A
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