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�	  ( ) ( ) ( )sin cos cos sin sinx f x y x x y x x yD = + D + + D - + �

( ) ( ) ( )sin cos cos sin siny f x y y x y y x yD = + D + + D - + �
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������������������,�
�
1. -0,094 
2. 0,134 
3. -0,02 
4. 1,62 m/s 
5. -66,5 Pa 
�
�
������������������1�
�
�	  ���'6�:0�R�&�''��������+��1&�.0�R�&�6(<��������.&�0 .�R�&�1.���@�


	  0.�00�R�&�00�W�
�
�
������������������3�
�
�	  9,611 


	  0,3536 ( 2 / 4) 
�	  1 

�	  -0,7071 ( 2 / 2- ) 

�	  1,006 (9 / (4 5)) 

�	  -31,36 
 	  a) -0,8 m/m     b) 0,8485 m/m 
!	  a) 69,67 m     b) -0,2296     c) 116,6° ou 296,6° 
�
�
������������������5�
�

�	  6 j
�

  


	  0,2759 1,7241i j-
� �

  

�	  0,2236 0,4472i j- -
� �

  

�	  3 2 6i j k+ +
�� �

  

�	  2 6  
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�������������������6�
�

�	  
2

2
p

  à 225° 


	  0,9014 ( 13 / 4) à -56,31° 
�	  1,9518 à 63,43° 
�	  -57,38° et 122,62° 
�	  a) 194,04°     b) 14,04°     c) 104,04° et 284,04° 
�	  a) 26,57°    b) -0,25665 

 	  
1 2

5 5
n i j

� �
= ± -� �
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!	  ( )0,1477 0,9890n i j= ± -
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8 1

65 56
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= ± -� �
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�#	  
1 2

5 5
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= ± +� �
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��	  ( )0,41797 0,83595 0,35566n i j k= ± - + -
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5 8 12

113 113 678
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3 25
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�	  -0,02 

�	  
11 23
5 5

z z
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¶ ¶
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¶ ¶
 

 	  1 1
z z
x y

¶ ¶
= - =

¶ ¶
 

!	  
13 3
8 4

z z
x y

¶ - ¶
= =

¶ ¶
 

"	  1/150 
�#	  0,01 
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0,832634
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e
e
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-
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+
  

�	  
3 3 11

6,799
4 2

- - » -   

�	  -1 m²/s 
�	  0 

�	  2 0
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¶ ¶
= =

¶ ¶
  

 	  7 15
z z
x y

¶ ¶
= =

¶ ¶
 

!	  2 26 44,33 7,389
z z

e e
x y

¶ ¶
= - » - = »

¶ ¶
 

"	  6 63 2 32 1247,7 3 32 1245,0
z z

e e e e
x y

¶ ¶
= + + » = + + »

¶ ¶
 

�#	  8,448 22,464x yF N F N= =   

 
 

�������������������'�
�
�	  Minimum à (-3/2, ¼) 

	  Minimum à (4, 2), point de selle à (4/3, 2/3) 
�	  Maximum à (1, 3/2) 
�	  Minimum à (1, -1), point de selle à (0, 0) 
�	  Minimum à (-2, 3), point de selle à (-2, -3) 
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�	  Minimum à (1, 0), maximum à (-1, 0) 
 	  18, 18 et 18 
!	  x = 3/29, y = 2/29 et z = 4/29 

"	  2/33 3200 5,848 , 200 5,848 , 300 / 200 8,772x cm cm y cm cm z cm cm= » = » = =   

 
 

�������������������(�
�
�	  Minimum à (8/13, 12 /13). La fonction vaut alors 16/13. 

	  Minimum à (-1/16, 3/8). La fonction vaut alors 7/32. 

�	  Minimum à 
1 2

,
5 5

� �
� �
	 


 et 
1 2

,
5 5

- -� �
� �
	 


. La fonction vaut alors 0. 

Maximum à 
2 1

,
5 5

-� �
� �
	 


 et 
2 1

,
5 5

-� �
� �
	 


. La fonction vaut alors 5. 

�	  Minimum à (8, 8, 8). La fonction vaut alors 192. 
�	  Minimum à (-1, 1, 1), (1, -1 ,1), (1, 1, -1) et (-1, -1, -1). La fonction vaut alors -1 

Maximum à (1, 1, 1), (1, -1,-1), (-1, -1, 1) et (-1, 1, -1). La fonction vaut alors 1 

�	  
4 6

,
13 13

� �
� �
	 


  

 	  Rayon = 3,102 cm, hauteur = 9,926 cm. La boite coûte alors 145,07 ¢. 

!	  x = 16,33 cm  (
20 6

3
), y = 17,32 cm (10 3) 

"	  125 à Amos et 375 à Senneterre 
�#	  Au point (2, 2, 4). La température est alors 38 °C 
 


